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Résumé du projet de thése

Ce projet de thése a pour objectif la conception raisonnée et nanostructurée de biocapteurs pour
la détection ultra-sensible de biotoxines. La spécificité et la sensibilité d’'un biocapteur peuvent
étre maitrisées des les premiéres étapes de sa conception. En contrélant la couche moléculaire,
nous souhaitons construire des immunocapteurs sensibles et spécifiques de biotoxines, en
particulier I'entérotoxine A produite par S. aureus (SEA) et responsable d'intoxications
alimentaires et la toxine botulique produite par Clostridium botulium considérée comme arme
biologique potentielle. Les performances analytiques de ces dispositifs, en termes notamment de
sensibilité de détection, seront optimisées selon deux voies grace a I'usage des nanopatrticules.
La premiére est géométrigue et consiste a structurer la surface du capteur a I'échelle
nanométrigue par des nanopatrticules, afin d'augmenter la surface spécifigue ainsi que
l'accessibilité des anticorps. La seconde voie est basée sur une étape de révélation, conduite
apres la capture de la cible a l'aide d'un anticorps conjugué a des nanoparticules. Ces deux
voies seront explorées dans le cadre de ce travail et les couches sensibles seront
minutieusement caractérisées par des diverses techniques, particulierement la spectroscopie IR,
la spectroscopie de photoélectrons X et la microscopie a force atomique. L'objectif primaire est
d’acquérir une compréhension et une maitrise a I'échelle moléculaire des divers paramétres
pouvant influencer les performances de ces biocapteurs. En complément de ces techniques,
nous utiliserons la microbalance a cristal de quartz et la résonance de plasmons de surface
comme outils de transduction.



